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SUBIECTELE PROBEI PRACTICE PENTRU 5
EXAMENUL DE ATESTAT PROFESIONAL LA INFORMATICA,
PROGRAMARE profil matematica informatica —intensiv informatica

SUBIECTE PROPUSE

1. Sa se afle cifra de control a unui numar intreg n. Pentru aflarea cifrei de control se calculeaza
suma cifrelor numarului respectiv si se obtine un numar. Daca numarul este format din mai multe
cifre se calculeaza din nou suma cifrelor sale, etc. Daca suma nou obtinuta este formata dintr-o
singura cifra, acea cifra va fi cifra de control a numarului initial.

2. Sa se afiseze al n-elea termen al sirului lui Fibonacci, folosind o functie recursiva. Sirul are primii
2 termeni egali cu 1 si fiecare din urmatorii termeni este egal cu suma dintre termenul precedent

si termenul anteprecedent.

3. Sase calculeze combinarile de n elemente luate cate k, folosind o functie recursiva, conform
relatiei de recurenta: C*, =C*,.,+C**,..1, cu cazurile limita C°, =C",, =1.

4. Scrieti un program Pascal/C++ care citeste de la tastatura un cuvant format din cel mult 20 de
caractere, doar litere mici ale alfabetului englez. Programul determina transformarea cuvantului
citit prin Tnlocuirea fiecarei vocale a cuvantului cu litera mare corespunzatoare, restul literelor
nemodificandu-se. Programul afiseaza pe ecran cuvantul obtinut. Se considera vocale literele din
multimea {a,e,i,o,u}.

Exemplu: pentru cuvantul anotimp se va afisa AnOtimp.

5. Se considera un text cu maximum 255 de caractere in care cuvintele sunt separate prin unul sau
mai multe spatii. Primul caracter din textul citit este o literd, iar cuvintele sunt formate numai din
litere mici ale alfabetului englez. Scrieti un Program Pascal/C++ care citeste de la tastatura textul
si 1l transforma, Tnlocuind prima litera a fiecarui cuvant cu litera mare corespunzatoare, restul
caracterelor ramanand nemodificate. Textul astfel transformat va fi afisat pe ecran.

Exemplu: daca de la tastatura se introduce textul: afara este frig se va afisa pe ecran: Afara Este

Frig

6. Scrieti un program Pascal/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n(1<isn) si



10.

11.

12.

construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, astfel incat
fiecare element situat pe o linie i( 1<i<n) si pe o coloana ( 1<j<n) va fi egal cu suma dintre i si j.
Programul va afisa matricea pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a ecranului, elementele de
pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n este egal cu 4, se va afisa matricea:

2345
3456
4567
5678

Se citeste de la tastatura un vers al unei poezii si o silaba .Sa se realizeze un program care
determina numarul de aparitii al silabei citite Tn textul respectiv.

Exemplu:Pentru versul ,Un curcubeu multicolor” si silaba’cu”se va afisa 2

Se considera un sir de n numere naturale. Sa se afigeze fractia subunitara ireductibila care se
poate forma din numarul minim si numarul maxim din sir.

Exemplu: pentru n egal cu 4 si numerele 3 2 5 8 se va afisa V4

Se considera doua cuvinte formate din literele mari si mici ale alfabetului englez. Verificati daca
ele sunt anagrame. Doua siruri sunt anagrame,daca unul dintre ele este format din caracterele
celuilalt, eventual intr o alta ordine.

Exemplu’are”,"era”.
Se da un numar natural n. Sa se creeze un sir care sa contina divizorii sai in ordine

descrescatoare. Sa se introduca in sir media aritmetica a divizorilor astfel incat sirul sa ramana
ordonat descrescator. In cazul in care aceasta nu este numar intreg atunci se va rotuniji la partea

sa intreaga.

Se da un polinom de grad n in care coeficientul termenului de grad maxim este 1. Sa se
stabileasca daca polinomul are radacini intregi.

Sa considera multimea {1,2,...,n}. Se cer toate submultimile acestei multimi.

13 . Sa se determine numarul total de descompuneri ale unui numar natural, care nu pot fi obtinute una
din alta prin permutarea termenilor.

Ex:

4=1+1+1+1
4=1+1+2

4=1+3



4=2+2

4=4

14. Un cal si un rege se afla pe o tabla de sah. Unele cdmpuri sunt ,arse”, pozitiile lor fiind cunoscute.
Calul nu poate pasi pe campurile ,arse”, iar campul de pe care pleaca calul (cu exceptia cAmpului de start
si a celui in care se afla regele) ,arde”. Se cere sa se determine o succesiune de misgcari ale calului (daca
ea exista), care deplaseaza calul din pozitia initiald in pozitia in care se afla regele, apoi inapoi in pozitia
initiala.

Intrare: figierul text atilla.in contine pe prima linie dimensiunea tablei de sah n (n<15)
Linia a doua contine coordonatele campului de start a calului

Linia a treia contine coordonatele regelui

Urmatoarele linii contin coordonatele campurilor ,arse”.

lesire: La ecran se afigeaza tabla de sah cu indicatoarele numarului mutarii si a pozitiei calului dupa
mutarea respectiva.

15. Se citeste un numar intreg de la tastatura. Scrieti o functie care calculeaza numarul de cifre ale lui
n. Folosind aceasta functie stabiliti daca n se gaseste in intervalul [100,10000).(Nu se va compara
numarul n cu 100 si nici cu 10000).

16. Se citeste de la tastatura un vers al unei poezii si o silaba .Sa se realizeze un program care
determina numarul de aparitii al silabei citite Tn textul respectiv.

Exemplu:Pentru versul ,Un curcubeu multicolor” si silaba’cu”se va afisa 2

17. Fie un graf neorientat. Sa se determine daca graful contine cicluri.

18. Folosind metoda divide et impera: sa se numere elementele pare ale unui vector cu n numere
intregi .

19. Fiind data o harta cu n tari, se cer toate modalitatile de colorare a hartii, utilizand cel mult m culori,
astfel incat doua tari cu frontiera comuna sa fie colorate diferit.

20. Se citeste de la tastatura matricea de adiacenta a unu graf orientat G = (X, U) cu n noduri sim
muchii. Sa se determine numarul varfurilor pentru care gradul interior este strict mai mare decat
gradul exterior.

21. Sa se afiseze toate numerele prime de trei cifre care citite invers, sunt tot numere prime.

Ex. Un astfel de numar este 761 (761 este prim si 167 este tot prim).

22. Se spune ca n este deosebit daca exista un numar natural m astfel incat n=m+S(m), unde S(m)
este suma cifrelor lui m. Sa se scrie un program care verifica daca un numar natural n dat este
deosebit.

Ex. 1235 este deosebit (1235=1225+10).



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

O carte se pagineaza cu numere de la 1 la n (20<=n<=10000, n natural). Fiind dat n, sa se afle
céte cifre au fost folosite la paginare.

Sa se creeze o lista liniara simplu inlantuita cu n numere intregi citite de la tastatura, Sa se
afiseze numarul cheilor negative, pozitive si nule din lista.

Sa se determine numarul componentelor pare aflate pe pozitii impare intr-o lista cu componente
numere ntregi. Ex. Pentru o carte cu 100 de pagini se folosesc 192 de cifre.

Fiind datéa o lista liniarad simplu inlantuitd, sa se scrie un program care utilizand functii, insereaza
un nod in interiorul listei si sterge un nod de la inceputul listei.

Sa se creeze o lista circulara cu n numere ntregi citite de la tastatura si sa se afiseze elementele
ei.

Scrieti un program care citeste de la tastatura un numar natural x, de tip longint si creeaza o lista
liniara simplu inlantuita cu cifrele acestui numar. Fiecare nod al listei va contine exact o cifra din x.

Fiind data o lista liniaré dublu Tnlantuita, sa se determine maximul cheilor din lista.

30. Fiind dat un numar natural n sa se determine toate modalitatile de descompunere a lui in sume de
termeni naturali.

n — se introduce de la tastatura
rezultatele se afiseaza in fisierul part.out

Exemplu:

n=5

5=1+1+1+1+1

5=1+1+1+2
5=1+1+2+1
5=1+1+3

5=1+2+1+1

5=1+2+2
5=1+3+1

5=1+4

5=2+1+1+1
5=2+1+2
5=2+2+1

5=2+3

5=3+1+1

5=3+2
5=4+1
5=5

30. Realizati un program care determina cel mai mare divizor comun al elementelor situate pe

diagonala principala si secundara a unei matrice patratice cu dimensiunea n, formata
numai din numere de maxim 9 cifre.

31. Scrieti un program care citeste de la tastatura un sir format din maximum 100

caractere,construieste in memorie si afiseaza un nou sir de caractere obtinut din sirul
initial prin eliminarea tuturor caracterelor care nu sunt caractere cifra. In cazul in care
noul sir are lungimea 0 se va afisa mesajul Sir vid.



32. Scrieti un program care citeste de la tastatura doua numere naturale n si m (2<m<10,

2<n<10) si care construieste in memorie si apoi afiseazi o matrice A cu n linii
(numerotate de la 1 la n) si m coloane (numerotate de la 1 la m) cu proprietatea ca fiecare
element Aij memoreaza cea mai mare dintre valorile indicilor i si j (1<i<n, 1<j<m).

Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o linie a ecranului, elementele
fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.
33.Se citeste un text din figierul "text.in”. Textul are mai multe linii si mai multe

cuvinte. Pe fiecare linie cuvintele sunt despartite prin cate un singur spatiu. Sa se
afiseze 1n fisierul "text.out” , pe linii consecutive, toate literele care apar in text
Tmpreuna cu frecventele lor de aparitie.

34.Se citeste un numar natural n de la tastatura. Sa se verifice daca n este numar
puternic. Un numar este puternic daca are mai multi divizori dect orice numar mai
mic decat el.

35. Se citesc din figierul “matl.in” , de pe prima linie, doua numere naturale nl si m1
si de pe urmatoarele nl linii 0 matrice cu nl linii si m1 coloane. Analog, se citesc
din fisierul “mat12in” , de pe prima linie, doua numere naturale n2 si m2 si de pe
urmatoarele n2 linii 0 matrice cu n2 linii si m2 coloane. Sa se scrie un program in
care se calculeaza produsul celor doua matrici. Daca produsul se poate face
atunci se va afisa matricea rezultata in figierul “mat.out”, iar in caz contrar se va
afisa un mesaj corespunzator.

36. Se citesc de la tastatura doua cuvinte. Sa se scrie un program care verifica daca
unul este anagrama celuilalt. Un cuvant este anagrama pentru altul daca cele
doua cuvinte contin aceleasi litere de acelagi numar de ori, dar nu neaparat in
aceeasi ordine.

37.Se citesc de pe prima linie a fisierului “monede.in” doua numere s si n si de pe
irmatoarea linie se citeste un sir de n numere naturale. Se cere sa se afiseze in
fisierul “monede.out” toate posibilitatile de plata a sumei s folosind n tipuri de
monede ale caror valori sunt memorate in sirul citit.

38. Se citesc din figierul “numere.in”, de pe 2 linii consecutive, 2 numere mari scrise
n baza 10, fiecare avand cel mult 50 de cifre. Sa se scrie un program in care se
calculeaze suma lor, folosind siruri in care se memoreaza cifrele numerelor.

Rezultatul se va afisa in fisierul "numere.out”.



39. Se citesc din fisierul “pol.in”, de pe prima linie, gradele a doua polinoame. De pe
urmatoarele urmatoarele doua linii se citesc doua siruri de numere reale care
reprezinta coeficientii celor doua polinoame, in ordinea crescatoare a gradelor.
Sa se scrie un program in care se calculeaza produsul polinoamelor. Rezultatul
se va afisa in figierul "pol.out”.

40.Se citesc din figierul “mult.in”, de pe prima linie, 2 numere n si m. De pe
urmatoarele doua linii se citesc elementele a doua siruri de lungime n, respectiv
m care contin numai elemente distincte. Sa se scrie un program in care se
realizeaza diferenta dintre primul sir si cel de al doilea sir. Rezultatul se va afisa

n fisierul "mult.out”.
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